WARUNKI BEZPIECZENSTWA DLA PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

Nieprzestrzeganie wskazowek zawartych w niniejszej Instrukcji moze skutkowac obrazeniami ciata
lub powstaniem szkéd materialnych.

Montaz i obstuga modutéw fotowoltaicznych (PV) wymagajg specjalistycznych umiejetnosci i
powinny by¢ wykonywane przez wykwalifikowany personel. Przed rozpoczeciem uzytkowania i
obstugi nalezy doktadnie zapoznac sie z ,,Instrukcjg dotyczaca bezpieczenstwa i montazu”.

Termin ,modut” lub ,,modut PV” stosowany w niniejsze] Instrukcji odnosi sie do jednego lub wiekszej
liczby podwdjnie przeszklonych paneli stonecznych. Niniejszg Instrukcje nalezy zachowaé do
pozniejszego wgladu.

WYLACZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

Machinery Group sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do dokonywania zmian w niniejszej Instrukcji
uzytkownika bez uprzedniego powiadomienia. Nalezy sprawdza¢ wykaz oferowanych przez nas
produktéw oraz dokumenty dostepne na naszej stronie internetowej: https://www.pgfotowoltaika.pl
z uwagi na ich okresowe aktualizacje.

Nieprzestrzeganie przez klienta wymagan przedstawionych w niniejszej Instrukcji podczas montazu
modutéw spowoduje uniewaznienie ograniczonej gwarancji na produkt.

MACHINERY GROUP SP. Z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za naruszenie patentdw o0sob trzecich
lub innych praw wynikajacych z uzytkowania modutéw stonecznych PV.

Informacje zawarte w niniejszej Instrukcji oparto na wiedzy i doswiadczeniu MACHINERY GROUP SP.
Z 0.0. . S3 one uznane za wiarygodne, jednak informacje w szczegdlnosci dotyczace specyfikacji (bez
ograniczen) oraz sugestie nie sg objete gwarancjg w sposéb wyrazny ani dorozumiany.

OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI

MACHINERY GROUP SP. Z 0.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne formy szkéd, w tym, miedzy
innymi, za btedy w obstudze modutéw oraz montazu systemu, a takze za obrazenia ciata, urazy oraz
straty materialne wynikajace z nieprzestrzegania wskazéwek zawartych w niniejszej Instrukcji.

SRODKI OSTROZNOSCI

OSTRZEZENIE

Przed przystgpieniem do instalacji, okablowania, obstugi i/lub serwisowania modutu i innych
urzadzen
elektrycznych nalezy doktadnie zapoznad sie ze wszystkimi instrukcjami. Prad staty (DC) powstaje, gdy
powierzchnia baterii modutu jest wystawiona na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych lub
innych zrédet swiatfa, natomiast bezposredni kontakt z czesciami modutu bedgcymi pod napieciem,
takimi jak zaciski, grozi utratg zycia, bez wzgledu na podtgczenie do modutu.

BEZPIECZENSTWO OGOLNE
Moduty sprzedawane przez MACHINERY GROUP SP. Z 0.0. zostaty wykonane zgodnie z
wymaganiami niezbednych norm.
(1) Wszystkie prace montazowe muszg byc¢ zgodne z lokalnymi przepisami i odpowiednimi
miedzynarodowymi normami elektrycznymi.
(2) MACHINERY GROUP SP. Z 0.0. zaleca, aby montaz modutéw PV zostat przeprowadzony przez
personel, ktory zostat profesjonalnie przeszkolony w zakresie instalacji systemu fotowoltaicznego.



Obstuga przez personel, ktéry nie jest zaznajomiony z odpowiednimi procedurami bezpieczenstwa
bedzie stwarzata niebezpieczenstwo.

(3) Nie zezwala¢ osobom nieupowaznionym na dostep do obszaru montazu lub obszaru
przechowywania modutdw.

(4) Podczas montazu nalezy nosi¢ odziez ochronng (rekawice antyposlizgowe, ubrania itp.), aby
zapobiec bezposredniemu kontaktowi z napieciem 30V DC lub wiekszym oraz w celu ochrony ragk
przed ostrymi krawedziami.

(5) Przed przystgpieniem do montazu nalezy usung¢ wszelkg metalowg bizuterie, aby zapobiec
przypadkowemu narazeniu na dziatanie obwodéw pod napieciem.

(6) W przypadku montazu modutéw w czasie lekkiego deszczu lub porannej rosy nalezy podjagc
odpowiednie $rodki, aby zapobiec przedostawaniu sie wody do ztgczy, np. poprzez zastosowanie
zaslepek.

(7) Uzywac narzedzi izolowanych elektrycznie, aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia pragdem.

(8) Nie uzywac ani nie montowac uszkodzonych modutow.

(9) Nie nalezy kierowac¢ zewnetrznego lub sztucznie skoncentrowanego swiatta stonecznego na
przednig lub tylng powierzchnie modutu PV.

(10) Nie dotykaé powierzchni modutu, jesli przednia lub tylna szyba jest uszkodzona. Moze to
spowodowac porazenie prgdem.

(11) Nie prébowac naprawia¢, demontowac ani przenosi¢ zadnej czesci modutu PV. Modut nie
zawiera zadnych czesci nadajgcych sie do ponownego wykorzystania.

(12) Nie podtaczac ani odtgcza¢ modutu, gdy jest on pod napieciem lub podtgczony do zewnetrznego
Zrédta zasilania.

BEZPIECZENSTWO PODCZAS OBStUGI
(1) Nie stawa¢, nie chodzi¢ ani nie opierac sie bezposrednio na module.

(2) Nie uszkadzac ani nie zarysowywac przednich ani tylnych powierzchni modutu.

(3) Nie ciggnaé, nie zarysowywac i nie zginac kabla wyjSciowego przy uzyciu sity lub przy zbyt ciasnym
potgczeniu. Istnieje ryzyko pekniecia izolacji kabla wyjsciowego, co moze spowodowac wyciek pradu
lub porazenie pradem.

(4) W przypadku otwartego ognia nalezy gasi¢ go suchg gasnicg proszkowg po odtgczeniu zasilania;
do gaszenia ognia nie uzywacé ptyndw, takich jak woda.

(5) Nie montowac ani nie obstugiwaé modutéw, gdy sg mokre lub podczas silnego wiatru.

(6) W miejscu montazu nalezy zadba¢ o to, aby moduty, a w szczegdlnosci ich styki elektryczne, byty
czyste i suche przed montazem. Jesli kable potgczeniowe zostang pozostawione w wilgotnych
warunkach,

styki mogg ulec korozji. Nie nalezy uzywac¢ modutéw ze skorodowanymi stykami.

(7) Nie luzowaé, nie odkrecac ani nie Scigga¢ sSrub modutu PV i kleju ramy. Moze to doprowadzi¢ do
zmniejszenia nosnosci modutu i potencjalnych uszkodzen w wyniku upadku.

(8) Nie upuszczaé modutow PV, ani nie dopuszczaé do tego, aby jakis$ przedmiot spadt na modut PV.
(9) Nie dotykac skrzynki zaciskowej ani koncéwek kabli wyjsciowych (ztgczy) gotymi rekami przy
Swietle sfonecznym, niezaleznie od tego, czy modut PV jest podtgczony do systemu czy od niego
odtgczony.

(10) Nie wyrzuca¢ modutow w sposéb dowolny; wymagany jest specjalny recykling.



ROZLADUNEK/TRANSPORT/PRZECHOWYWANIE
Srodki ostroznosci i ogdlne zasady bezpieczenstwa:
(1) Moduty powinny by¢ przechowywane w suchym i wentylowanym otoczeniu, aby unikng¢
bezposredniego Swiatta stonecznego i wilgoci. Nalezy podjgé dodatkowe srodki ostroznosci, aby
zapobiec narazeniu ztgczy na wilgo¢ lub swiatto stoneczne, np. przy uzyciu zaslepek ztgczy.
(2) Przed montazem moduty powinny by¢ przechowywane w oryginalnym opakowaniu. Chroni¢
opakowanie przed uszkodzeniem. Rozpakowa¢ moduty zgodnie z zalecanymi procedurami
rozpakowywania. Caty proces rozpakowywania, transportu i przechowywania powinien by¢
przeprowadzany z ostroznoscia.
(3) Przed montazem upewnic sie, ze wszystkie moduty i styki elektryczne sg czyste i suche
(4) Odpakowanie musi by¢ wykonywane jednoczesnie przez dwie lub wiecej osdb.
(5) Obstuga modutéw wymaga uczestnictwa dwoéch lub wiecej osdb, uzywajgcych obu rak. Nalezy
miec na sobie rekawice antyposlizgowe.
(6) Nie podnosi¢ modutéw za przewody lub skrzynke przytgczeniows.
(7) Nie obstugiwa¢ modutéw nad gtowa oraz nie uktada¢ modutéw w stos.
(8) Nie umieszcza¢ nadmiernych obcigzen na module oraz nie przekrecaé¢ modutu.
(9) Nie upuszczaé ani nie umieszczac przedmiotéw (takich jak narzedzia) na modutach.
(10) Nie umieszcza¢ modutdw w miejscu, ktdre nie posiada wsparcia lub jest niestabilne.
(11) Nie dopuszcza¢ do kontaktu modutéw z ostro zakoriczonymi przedmiotami, aby zapobiec ich
zarysowaniu.
(12) Nie naraza¢ modutow i ich ztgczy na dziatanie substancji chemicznych (np. olej, smar, pestycydy
itp.).
(13) Przed uruchomieniem pojazdu transportowego moduty nalezy zwigza¢ linami. Lina powinna by¢
przymocowana, aby zapobiec uszkodzeniu modutéw podczas transportu. Predkos¢ pojazdu
przewozgcego moduty powinna wynosi¢ < 5 km/h.

PRZECHOWYWANIE
1. Nie usuwac oryginalnego opakowania, jesli modut wymaga transportu na duze odlegtosci lub
dtugotrwatego przechowywania.
2. Nie naraza¢ modutdw na dziatanie deszczu lub wilgoci. Gotowy produkt nalezy przechowywac w
dobrze wentylowanym, wodoodpornym, suchym i spokojnym miejscu.
3. Nie uktadaé¢ modutéw w stosy wiecej niz 2 warstwy (wilgotnos$é¢ < 85%RH, zakres temperatury od
-20°C do + 50°C).
4. Modut musi zostad zainstalowany jak najszybciej w miejscu montazu i nie moze byé narazony na
dziatanie deszczu lub wilgoci. MACHINERY GROUP SP. Z O.0. nie ponosi odpowiedzialnosci za
uszkodzenia lub opadniecie modutéw spowodowane wilgocig w opakowaniu.

BEZPIECZENSTWO PODCZAS ROZtADUNKU
(1) W przypadku rozpakowywania towaru na zewnatrz zabronione jest dziatanie w warunkach
deszczowych; karton po zamoczeniu w deszczu stanie sie miekki i bedzie uszkodzony. Ustawione w
stos moduty PV (zwane dalej ,modutami”) mogg sie przewréci¢, co moze spowodowac ich
uszkodzenie lub obrazenia personelu.
(2) W przypadku wietrznej lokalizacji nalezy zwrécic szczegdlng uwage na bezpieczenstwo.
Szczegdlnie nie zaleca sie transportu i rozpakowywania modutéw w warunkach silnego wiatru.
Rozpakowane moduty nalezy przywigzaé, aby unikngé niepozgdanych ruchéw.
(3) Wymagane jest, aby powierzchnia robocza byta réwna tak, zeby zapewnic¢ stabilne umieszczenie
opakowania, unikajac poslizgu.
(4) Podczas roztadunku nalezy nosi¢ rekawice ochronne, aby uniknac¢ skaleczenia dtoni oraz
pozostawienia odciskow palcéw na szklanej powierzchni.
(5) Kazdy modut powinien by¢ obstugiwany przez dwie osoby. Niedozwolone jest ciggniecie za
przewody lub skrzynke przytgczeniowa badz rame modutéw w celu przeniesienia modutu.



BEZPIECZENSTWO PODCZAS MONTAZU
(1) Moduty moga by¢ montowane w potozeniu poziomym lub pionowym; zacienienia ogniw
stonecznych brudem mozna zminimalizowa¢ poprzez orientacje produktu w poziomie.
(2) Nalezy zawsze korzystac ze sprzetu ochronnego izolujgcego przed wilgocig takiego jak: izolowane
narzedzia, nakrycie gtowy, izolowane rekawice, pas bezpieczeristwa i buty ochronne (z gumowymi
podeszwami).
(3) Upewnic sie, ze w poblizu miejsca montazu nie sg generowane lub obecne tatwopalne gazy.
(4) Nie montowaé modutéw w warunkach deszczu, $Sniegu lub wiatru. Umiesci¢ zdemontowane
moduty PV w prawidtowy sposdb.
(5) Do czasu montazu modut PV zachowac zapakowany w karton. Instalowaé natychmiast po
rozpakowaniu. Zachowac suche i czyste ztgcze podczas instalacji, aby unikngé ryzyka porazenia
pragdem. Nie wykonywac zadnych prac, jesli zaciski modutu PV sg mokre, az do ich wyschniecia.
(6) Podczas instalacji i okablowania modutu PV nalezy zastosowac srodki izolacyjne.
(7) Nie dotyka¢ skrzynki przytagczeniowej i korncdwek kabli potgczeniowych (ztaczy) gotymi rekami
podczas montazu lub gdy sg pod wptywem sSwiatta stonecznego, niezaleznie od tego, czy modut PV
jest podtaczony do systemu czy od niego odtgczony.
(8) Podczas montazu, w przypadku dotkniecia modutu PV gotymi rekami, istnieje ryzyko poparzenia
lub porazenia pradem.
(9) Nie uderza¢ ani nadmiernie nie obcigzaé przodu lub tytu modutéw PV, moze to spowodowac
pekniecie ogniw lub mikropekniecia.
(10) Nie odtaczac ztacza, jesli obwdd systemu jest podtagczony do obcigzenia.
(11) Nie stawac na szybie modutu. Istnieje ryzyko obrazen lub porazenia prgdem w przypadku
rozbicia szkfa.
(12) Nie pracowac w pojedynke (zawsze pracowac w zespole sktadajgcym sie z 2 lub wiecej oséb).
(13) Nie uszkadzac tylnej blachy modutéw PV podczas mocowania modutéw PV do wspornika za
pomocg Srub.
(14) Nie wierci¢ otworow w ramie. Moze to spowodowac korozje ramy lub pekniecie modutow PV
(15) Nie uszkadza¢ sgsiednich modutéw PV lub konstrukcji montazowej podczas wymiany modutu PV.
(16) Kable powinny by¢ zamocowane w obszarze nienarazonym na bezposrednie dziatanie promieni
stonecznych, aby zapobiec ich szybszemu zuzyciu.
(17) Podczas montazu nalezy podjg¢ srodki ochronne, aby unikngé sitowego wyttoczenia lub
uderzenia w moduty.
(18) Podczas montazu modutéw na konstrukcjach montowanych na dachu nalezy starac sie
przestrzega¢ zasady montazu ,z géry na dot” i/lub ,z lewej na prawg” oraz nie wchodzi¢ na modut,
gdyz moze to spowodowac uszkodzenie modutu i stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczeristwa
osobistego.
(19) Obciazenie obliczeniowe modutéw zostato ocenione przez TUV zgodnie z IEC61215 z 1,5-
krotnym wspodtczynnikiem bezpieczenstwa. Nosnos¢ mechaniczna zalezy od zastosowanych metod
montazu, a nieprzestrzeganie zalecen zawartych w niniejszej Instrukcji moze skutkowaé
wystapieniem réznych zdolnosci do wytrzymania obcigzen sniegiem i wiatrem. Monter systemu musi
zapewni¢, ze zastosowane metody montazu spetniajg powyzsze wymagania, jak rowniez wszelkie
lokalne kodeksy i przepisy.
(20) Zalecamy ubezpieczenie instalacji stonecznej od zagrozen naturalnych (np. od uderzenia
pioruna).

INSTALACJA MECHANICZNA ORAZ OSTRZEZENIA
Moduty PV mogg by¢ montowane metodg sSrubowg i metoda zaciskowa. Moduty muszg by¢
zamontowane zgodnie z ponizszymi przyktadami i zaleceniami. Jesli pozgdana jest inna metoda
montazu, nalezy skontaktowac sie z obstugg klienta lub zespotem wsparcia technicznego
MACHINERY GROUP SP. Z 0.0. w celu zasiegniecia porady. Nieprawidtowo zamontowane moduty



moga ulec uszkodzeniu. W przypadku zastosowania alternatywnej metody montazu, ktéra nie zostata
zatwierdzona przez MACHINERY GROUP SP. Z 0.0. moduty przestang by¢ objete wazng gwarancja.
Moduty nie moga by¢ narazone na obcigzenia wiatrem lub $niegiem, ktére przekraczajg maksymalne
dopuszczalne wartosci projektowe, ani nie mogg by¢ poddawane nadmiernym naciskom
wynikajgcym z rozszerzalnosci cieplnej konstrukcji wsporczych. Wybér i projekt wspornika
montazowego powinien by¢ dokonany przez inzynierédw systemowych specjalizujacych sie w tym
zakresie po dokonaniu kalkulacji obcigzenia zgodnie z warunkami klimatycznymi miejsca montazu.
Przedstawione moduty s3 montowane na ciggtych szynach, ktére biegng pod modutami. Jesli moduty
sg zamontowane bez szyn ciggtych pod nimi, maksymalne dopuszczalne obcigzenie zostanie
zmniejszone i musi zosta¢ podda¢ weryfikacji przez MACHINERY GROUP SP.Z 0.0. .
Nalezy upewnic sie, ze moduty o tym samym kolorze ogniw sg montowane razem. Pomiedzy
modutami a powierzchnig sciany lub dachu nalezy zachowac odstep co najmniej 115 mm
(zalecane). Minimalny przeswit pomiedzy dwoma sgsiadujgcymi modutami nie moze by¢ mniejszy niz
10 mm.
Otwory odptywowe ramy modutu nie mogg by¢ w zadnej sytuacji zablokowane podczas montazu lub
uzytkowania.
Aby zmaksymalizowac trwatos¢ montazu, MACHINERY GROUP SP. Z 0.0. zdecydowanie zaleca
stosowanie odpornego na korozje sprzetu mocujgcego (stal nierdzewna).
Nalezy zabezpieczyé modut w kazdym miejscu montazu za pomocg $ruby M8, podktadki ptaskiej,
podktadki sprezynowej i nakretki, a nastepnie dokreci¢ z momentem obrotowym 16~20 Nm (140-180
Ibf.in.).

Czynnos¢ dokrecania wyglada nastepujaco:
a. Uzy¢ klucza dynamometrycznego, aby dokrecié nakretke z docelowym momentem obrotowym:
16~20
Nm;
b. Poluzowaé nakretke o 90~180 stopni;
c. Na koniec dokrecié nakretke z docelowym momentem i zmniejszyé moment obrotowy.
We wszystkich czes$ciach stykajgcych sie z modutami nalezy stosowac ptaskie podkfadki ze stali
nierdzewnej o grubosci minimum 1,8 mm i Srednicy zewnetrznej 20-24 mm (z wyjgtkiem systemu
trackeréw jednoosiowych).
We wszystkich czesciach elementéw podtgczonych do systemu trackerow jednoosiowych nalezy
stosowac ptaskie uszczelki ze stali nierdzewnej o grubosci minimum 1,5 mm i Srednicy zewnetrznej
16-20 mm.
Opisana powyzej metoda montazu stuzy wytgcznie jako punkt odniesienia. Monter systemu
fotowoltaicznego lub przeszkoleni specjalisci powinni wzig¢ odpowiedzialnos¢ za projekt systemu
fotowoltaicznego, obliczenie obcigzenia mechanicznego, instalacje, konserwacje i bezpieczenstwo.
Machinery Group sp. z 0.0. nie dostarczy materiatéw do instalacji systemu.
Narzedzia: Srubokret, klucz francuski, Sruba/wkret ze stali nierdzewnej, zacisk, nakretka i podktadka
sprezysta, podktadka zwykta.

KONSERWACJA MODULU PV

W celu zapewnienia dtugotrwatego uzytkowania zamontowanego systemu fotowoltaicznego i
maksymalizacji mocy wyjsciowej modutéw, zainstalowane moduty PV muszg by¢ regularnie
kontrolowane i poddawane konserwacji. Kontrola i konserwacja modutéw w systemie
fotowoltaicznym powinna byé przeprowadzana przez personel, ktéry odbyt profesjonalne szkolenie z
zakresu konserwacji systemow fotowoltaicznych oraz uzyskat odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

KONTROLA WZROKOWA | WYMIANA PANELU
Moduty w systemie fotowoltaicznym powinny by¢ regularnie sprawdzane pod katem uszkodzen.
Czynniki takie jak pekniecie szkta, przerwanie kabla, uszkodzenie skrzynki przytgczeniowej czy brak
mozliwosci dobrego podfgczenia zaciskdw mogg prowadzi¢ do problemoéw z funkcjonowaniem i
bezpieczenstwem. W przypadku uszkodzenia modutu nalezy go wymieni¢ na modut tego samego



typu. Nie dotykac czesci kabli i ztgczy bedacych pod napieciem. Podczas obstugi modutéw nalezy
uzywac odpowiedniego sprzetu ochronnego (izolowane narzedzia, rekawice itp.). Informacje na
temat montazu i demontazu modutu znajdujg sie w stosownej instrukcji montazu produktu.

Co 6 miesiecy nalezy sprawdzaé potgczenia elektryczne, uziemiajgce i mechaniczne, aby upewnic sie,
Ze sg czyste i bezpieczne, bez uszkodzen lub rdzy. Sprawdzi¢, czy dziatajg wszystkie niezalezne wejscia
MPP w kazdym stupie nieuziemionym/uziemionym. Zbada¢ szczelno$é czesci montazowych.
Sprawdzié wszystkie kable pod katem stabilnosci ztgczy. Ramy modutéw PV i wspornik powinny by¢
dobrze potgczone mechanicznie. Sprawdzi¢, czy na powierzchni modutéw PV nie ma zadnych ciat
obcych oraz czy nie wystepuje zacienienie.

Przycigé rosliny, ktére mogg zacienia¢ matryce PV, wptywajgc tym samym na jej wydajnosc.

Podczas naprawy modutdéw PV nalezy przykryc¢ ich powierzchnie nieprzezroczystym materiatem, aby
zapobiec porazeniu pragdem. Wystawienie modutéw PV na dziatanie promieni stonecznych
spowoduje wygenerowanie wysokiego napiecia, co stwarza niebezpieczenistwo. Nalezy zwrécic
uwage na bezpieczenstwo podczas konserwacji. Prace konserwacyjne wykonujg specjalisci.

Nalezy nosi¢ rekawice odporne na przeciecia i inne srodki ochrony osobistej wymagane dla danej
instalacji. Odizolowa¢ uszkodzony cigg matryc, aby zapobiec przeptywowi pradu przed préba
usuniecia modutu. Odtaczy¢ ztgcza uszkodzonego modutu przy uzyciu odpowiedniego narzedzia do
odtaczania, dostarczonego w zestawie. Wymieni¢ uszkodzony modut na nowy, sprawny modut tego
samego typu.

W systemie wykorzystujgcym akumulator, pomiedzy akumulatorem a wyjsciem modutu PV
umieszczane sg zwykle diody blokujgce, aby zapobiec roztadowaniu akumulatora w nocy.
Napromieniowanie nie mniejsze niz 200 W/m?, jesli napiecie na zaciskach rdzni sie o wiecej niz 5% od
wartosci znamionowej, wskazuje na to, ze potgczenie modutdw nie jest stabilne.

Nalezy przestrzegac instrukcji konserwacji wszystkich modutéw uzywanych w systemie
fotowoltaicznym, takich jak wsporniki, prostowniki do tadowania, falowniki, akumulatory, systemy
ochrony odgromowej itp.

Ostrzezenie: Nie wolno doprowadzi¢ do utraty znakdéw ostrzegawczych na modutach PV. Przed
rozpoczeciem kazdej konserwacji elektrycznej nalezy najpierw wytgczy¢ system fotowoltaiczny.
Nieprawidtowa konserwacja systemu moze spowodowac Smiertelne zagrozenie, takie jak porazenie
pragdem czy oparzenia. Nalezy przestrzegaé srodkdéw ostroznosci wymienionych we wczesniejszej
czesci niniejszej Instrukcji.
KONTROLA ZtACZY | KABLI
Zaleca sie wykonanie ponizszych zapobiegawczych czynnosci konserwacyjnych co 6 miesiecy:
(1) Sprawdzi¢, czy zele uszczelniajgce skrzynke przytgczeniowg nie sg uszkodzone.
(2) Sprawdzi¢ modut (moduty) PV pod katem oznak pogorszenia stanu. Sprawdzic¢ cate okablowanie
pod katem ewentualnych uszkodzen spowodowanych przez gryzonie i warunki atmosferyczne, a
takze zbadaé, czy wszystkie potgczenia sg szczelne i wolne od korozji. Sprawdzié¢ wycieki elektryczne
do ziemi.
(3) Sprawdzi¢, czy wszystkie kable sg szczelne, chronione przed bezposrednim dziataniem promieni
stfonecznych i umieszczone z dala od miejsc gromadzenia sie wody.
(4) Sprawdzi¢ moment obrotowy $rub zaciskowych i ogélny stan okablowania. Nalezy réwniez
sprawdzi¢, czy sprzet montazowy jest prawidtowo dokrecony. Luzne potgczenia spowodujg
uszkodzenie matrycy.

CZYSZCZENIE
Nagromadzenie kurzu na szklanej powierzchni modutu zmniejszy jego moc i moze powodowac
powstawanie punktéw zapalnych. Dlatego powierzchnia modutéw PV powinna by¢ utrzymywana w
czystosci.
Prace konserwacyjne powinny by¢ wykonywane co najmniej raz na pot roku lub czesciej.
Ostrzezenie: Prace powinny by¢ przeprowadzane przez przeszkolony personel. Pracownicy powinni
nosic srodki ochrony osobistej, takie jak gogle, rekawice do izolacji elektrycznej i buty ochronne.
Rekawice powinny wytrzymac napiecie state nie mniejsze niz 2000 V.



Do czyszczenia modutéw nalezy uzywac suchych lub wilgotnych, miekkich szmatek, ggbek itp., ale nie
nalezy wktadaé zadnych modutéw bezposrednio do wody, nie uzywac zrgcych rozpuszczalnikéw i nie
wycieraé¢ modutéw PV twardymi przedmiotami. W przypadku stosowania wody pod cisnieniem
cisnienie wody na szklanej powierzchni modutu nie moze przekracza¢ 700 KPa. Modut nie moze by¢
poddawany dziataniu dodatkowe;j sity zewnetrznej. Jesli na powierzchni modutu PV znajdujg sie ttuste
zabrudzenia i inne substancje trudne do wyczyszczenia, mozna uzy¢ konwencjonalnych domowych
srodkdéw do czyszczenia szkta. Nie nalezy uzywac rozpuszczalnikéw alkalicznych i silnych kwaséw. W
razie potrzeby do czyszczenia uzy¢ alkoholu izopropylowego (IPA) lub innego roztworu zgodnego z
instrukcjg bezpieczenstwa i upewnic sie, ze zaden roztwor nie sptynie do szczeliny miedzy krawedzig
modufu a ramg modutu.

Moduty PV nalezy czysci¢, gdy napromieniowanie jest mniejsze niz 200W/ma2. Podczas czyszczenia
modutéw uzywac miekkiej szmatki wraz z tagodnym detergentem i czystg wodga. Zadbac o unikniecie
silnych szokow termicznych, ktére mogtyby uszkodzi¢ modut podczas usuwania zanieczyszczen woda,
ktdra ma podobng temperature do czyszczonych modutow. Na przyktad nie nalezy uzywacd zimnej
wody do czyszczenia modutu, gdy jego temperatura jest wysoka w ciggu dnia, w przeciwnym razie
istnieje ryzyko uszkodzenia modutu.

Niedozwolone jest czyszczenie modutdéw PV w warunkach wiatru o sile wiekszej niz 4 stopnie,
ulewnego deszczu lub obfitego $niegu.

Podczas czyszczenia modutdw PV nie wchodzi¢ na ich powierzchnie; nie rozpylaé wody na tylng
powierzchnie modutu lub kable; utrzymywac ztgcza w czystosci i suchosci; zapobiega¢ pozarom i
porazeniom elektrycznym; nie uzywac myjki parowej.

Tylna powierzchnia modutu zwykle nie wymaga czyszczenia, ale jesli jest to konieczne, nalezy unikac
uzywania ostrych przedmiotow, ktére mogtyby uszkodzi¢ materiat podtoza.

Podczas czyszczenia tylnej powierzchni modutu nalezy uwazaé, aby nie wnika¢ w materiat podtoza.
Moduty zamontowane w pozycji ptaskiej (kat nachylenia 0°) nalezy czyscic czesciej, poniewaz NIE
beda one oczyszczad sie samodzielnie tak skutecznie, jak moduty zamontowane pod katem 10° lub
wiekszym.

Nie zdrapywac ani nie szlifowaé plam z powierzchni, gdy moduty PV sg suche, poniewaz moze to
spowodowac drobne zarysowania na powierzchni.



